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Dynamik der Teilchen und Felder

1.Aufgabe: Wir haben(
0 Id

−A 0

)(
0 Id

−A 0

)
=

(
−A 0
0 −A

)
so dass (

0 Id
−A 0

)2k

=

(
−A 0
0 −A

)k

= (−1)k
(
Ak 0
0 Ak

)
und (

0 Id
−A 0

)2k+1

= (−1)k
(
Ak 0
0 Ak

)(
0 Id

−A 0

)
= (−1)k

(
0 Ak

−Ak+1 0

)
Mit A = Ω2 können wir schreiben(

0 Id
−A 0

)2k

= (−1)k
(
Ω2k 0
0 Ω2k

)
(1)

und (
0 Id

−A 0

)2k+1

= (−1)k
(

0 Ω2k

−Ω2k+2 0

)
= (−1)k

(
Ω2k+1 0
0 Ω2k+1

)(
0 Ω−1

−Ω 0

)
(2)

Damit bekommen wir also

exp

{
t

(
0 Id

−A 0

) }
=

∞∑
n=0

tn

n!

(
0 Id

−A 0

)n

=
∞∑
k=0

t2k

(2k)!

(
0 Id

−A 0

)2k

+
∞∑
k=0

t2k+1

(2k + 1)!

(
0 Id

−A 0

)2k+1

(1,2)
=

∞∑
k=0

(−1)k
t2k

(2k)!

(
Ω2k 0
0 Ω2k

)

+
∞∑
k=0

(−1)k
t2k+1

(2k + 1)!

(
Ω2k+1 0
0 Ω2k+1

)(
0 Ω−1

−Ω 0

)



Mit den Potenzreihenentwicklungen
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Damit ist die Formel bewiesen. ■

2.Aufgabe: Wir schreiben
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Weiterhin bekommen wir mit
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Damit ist die Formel bewiesen. ■


