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Aufgabe 1) Die folgenden Matrixprodukte machen Sinn:

A2 =

(
1 −1
−1 1

)(
1 −1
−1 1

)
=

(
2 −2
−2 2

)

C2 =

1 1 0
1 1 0
0 0 1

1 1 0
1 1 0
0 0 1

 =

2 2 0
2 2 0
0 0 1


und

BA =

 1 1
−1 −1
2 0

(
1 −1
−1 1

)
=

0 0
0 0
2 −2



CB =

1 1 0
1 1 0
0 0 1

 1 1
−1 −1
2 0

 =

0 0
0 0
2 0



Aufgabe 2) Mit dem Ansatz

M =

(
a b
c d

)
bekommen wir

M A =

(
a b
c d

)(
1 1
0 1

)
=

(
a a+ b
c c+ d

)
!
=

(
1 0
0 1

)
Also muss gelten

a = 1

c = 0

und damit

a+ b = 0 ⇒ b = −a = −1

c+ d = 1 ⇒ d = 1− c = 1



Also:

M =

(
a b
c d

)
=

(
1 −1
0 1

)
Das Matrixprodukt AM berechnet sich dann zu

AM =

(
1 1
0 1

)(
1 −1
0 1

)
=

(
1 0
0 1

)
= Id

Da kommt also auch die Einheitsmatrix oder die Identitätsmatrix, deshalb das Id, raus, also
gilt AM = MA = Id und damit ist M das Inverse von A, M = A−1.

Aufgabe 3) Mit

D(α) :=

(
cosα − sinα
sinα cosα

)
bekommen wir offensichtlich

D
(
π
2

)
=

(
0 −1
1 0

)
und damit

w⃗1 = D
(
π
2

)
v⃗1 =

(
0 −1
1 0

)(
1
1

)
=

(
−1
1

)

w⃗2 = D
(
π
2

)
v⃗2 =

(
0 −1
1 0

)(
0
1

)
=

(
−1
0

)

w⃗3 = D
(
π
2

)
v⃗3 =

(
0 −1
1 0

)(
−1
2

)
=

(
−2
−1

)

In der (x, y)-Ebene sieht das dann so aus:

Der blaue Vektor wird also offensichtlich immer um 90◦ gegen den Uhrzeigersinn gedreht.



b) Die trigonometrischen Additionstheoreme für sin(α+ β) und cos(α+ β) hatten wir schon
in dem week1.pdf in Gleichung (1.18) angegeben, sie lauten:

sin(α + β) = sinα cos β + sin β cosα

cos(α + β) = cosα cos β − sinα sin β (1)

Damit bekommen wir dann

D(α)D(β) =

(
cosα − sinα
sinα cosα

)(
cos β − sin β
sin β cos β

)

=

(
cosα cos β − sinα sin β − cosα sin β − sinα cos β
sinα cos β + cosα sin β − sinα sin β + cosα cos β

)

=

(
cosα cos β − sinα sin β − sinα cos β − sin β cosα
sinα cos β + sin β cosα cosα cos β − sinα sin β

)
(1)
=

(
cos[α + β] − sin[α + β]
sin[α + β] cos[α + β]

)
= D(α + β)

Aufgabe 4) Es sei a ∈ R eine beliebige reelle Zahl, die ungleich Null ist, a ̸= 0. Dann leistet
die Matrix

A :=

(
0 a
0 0

)
das Gewünschte, denn:

A2 =

(
0 a
0 0

)(
0 a
0 0

)
=

(
0 · 0 + a · 0 0 · a+ a · 0
0 · 0 + 0 · 0 0 · a+ 0 · 0

)
=

(
0 0
0 0

)
.


