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Losungen 4. Ubungsblatt
Lineare Algebra fiir AP/UT/iING und MB

Aufgabe 1) Die folgenden Matrixprodukte machen Sinn:

(1 -1 1 -1\ _ [2 -2
A_(—11 -1 1) — \=2 2
110 110 2 2 0
c? = 110 110 = [2 20
00 1 00 1 00 1
und
1 1 0 0
BA = | -1 -1 (_11 _11) = |0 o0
2 0 2 -2
110 1 1 0 0
CB = (11 0 -1 =1 = [0 0
00 1 2 0 2 0

Aufgabe 2) Mit dem Ansatz

bekommen wir

N A IO IR G I

Also muss gelten

und damit

a+b = 0 = b
c+d =1 = d = 1—¢c =1



Also:

= o)

Das Matrixprodukt AM berechnet sich dann zu

w6 -G -

Da kommt also auch die Einheitsmatrix oder die Identitatsmatrix, deshalb das Id, raus, also
gilt AM = M A = Id und damit ist M das Inverse von A, M = A~L.

Aufgabe 3) Mit

bekommen wir offensichtlich

und damit

In der (x,y)-Ebene sieht das dann so aus:

Der blaue Vektor wird also offensichtlich immer um 90° gegen den Uhrzeigersinn gedreht.



b) Die trigonometrischen Additionstheoreme fiir sin(a + 3) und cos(a + ) hatten wir schon
in dem week1.pdf in Gleichung (1.18) angegeben, sie lauten:

sinfae + 8) = sina cosf + sinf cosa

cos( + ) = cosa cosf — sina sinf (1)

Damit bekommen wir dann

_ [cosa —sina) [cosfB —sinf
D(@)D(B) = (sina Cos (v ) (Sinﬁ cos 3 )
cos acos f — sin o sin 3 —cosozsinﬁ—sinozcosﬁ)

sinacos B+ cosasinfS  —sinasin 8 + cos a cos 5

sin a cos 3 + sin f cos « cos v cos 3 — sin asin 8

(cosacosﬁ—smozsmﬁ —sinacosﬁ—sinﬁcosa)
i (

cosla + ]  —sinfa + f] B
sinfa + 8] cos[a + f] ) = Dla+p)

Aufgabe 4) Es sei a € R eine beliebige reelle Zahl, die ungleich Null ist, a # 0. Dann leistet

die Matrix
0 a
)
das Gewtinschte, denn:

A2 — 0 a\(0 ay  (0:-0+a-0 O-a+a-0\ (0 O
~\0oo/\0o0)  \0:-0+0:-0 0-a+0-0/ — \O 0



