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Losungen 11. Ubungsblatt
Lineare Algebra fiir AP/UT/iING und MB

Aufgabe 1) a) Die Eigenwerte sind die Losungen der Gleichung
det[A — XId] = 0

Wir bekommen

det[ A — N1d] = det[<(1) é) —>\<(1) ?N — det(? _1A)

!

und damit

b) Die Eigenvektoren sind Losungen des Gleichungssystems
. —)\ 1 U1 L 0
s () - 0
oder, mit A = Ay = +1,

Fug + v =

v F U2 =

0
0

Die zweite Gleichung ist das F1-fache der ersten Gleichung, sie ist redundant und wir kénnen
sie weglassen. Wir wahlen etwa v; = 1 und bekommen dann die zwei Eigenvektoren

co ) - ()

Aufgabe 2) a) Die Eigenwerte sind die Losungen der Gleichung

det[A — XId] = 0



Wir bekommen

det[ A — \Id] = det[(_ol (1)) —A((l) (1))] = det(j _&)

und damit

b) Die Eigenvektoren sind Losungen des Gleichungssystems

(A~ 1] = (:? —1)\> (ZD - (8)

oder, mit A = Ay = £,

:lin1+U2 =0
—v; Firvg = 0

Die zweite Gleichung ist das F i-fache der ersten Gleichung, sie ist redundant und wir konnen
sie weglassen. Wir wahlen etwa v; = 1 und bekommen dann die zwei Eigenvektoren

—_— 1 —_— 1
T ) T
Aufgabe 3) Die allgemeine Formel fiir das Invertieren von 2 x 2 Matrizen vom U-Blatt 8

lautete
a b\ 1 d —b
c d  ad—be \—c a

In Aufgabe 1 haben wir

und damit

1 (-1 -1 1 (1 1 1
-1 _ - _ =
Vo= _1_1(—1 1) - 2(1 —1) 2V

Das D hat auf der Diagonalen die Eigenwerte von A stehen, wobei die Reihenfolge der Eigen-
werte \; der Reihenfolge der Eigenvektoren w, die stehen in den Spalten der Matrix V,

entsprechen muss. Also
(A 0 (1 0
p= (i) - ()



Damit bekommen wir

Lo (1 1N\/1 0\ 1(1 1
vov _(1 —1)(0 -1) 2 \1 -1

Das 1/2 ziehen wir ganz nach vorne und wir multiplizieren die letzten beiden Matrizen,

1 /1 1 1 1 1 /0 2 01
-1 _ 2 _ 2 o .
vovt = S0 L) () =56 ) = (o) =4

das passt also. In Aufgabe 2 haben wir

und damit

1 (=i -1 1 (i 1
-1 _ = —
Vo= _2'_@(—@’ 1) Y (z —1)

Das D hat auf der Diagonalen die Eigenwerte von A stehen, wobei die Reihenfolge der Eigen-
werte \p der Reihenfolge der Eigenvektoren w, die stehen in den Spalten der Matrix V,

entsprechen muss. Also
(X 0 +i 0
v () - ()
Damit bekommen wir
4 (11 i 0\ L (i 1
VbV N (z —J\0 —¢) 27 \= —1

Den Faktor 1/(2i) ziehen wir ganz nach vorne und wir multiplizieren die letzten beiden Ma-
trizen,

1 /1 1Y\ (/-1 1 /0 2 0 1
—1 _ = — - — —
VPOV =5 (z —@)(1 z) 2i <—2i 0) (—1 0) A

das passt also auch.

Aufgabe 4) Wir bekommen

det[A — AId] = det[<(1) i‘) —>\<(1) ?)} _ det<16A 1ﬁA)

= (A=1? = 0
und erhalten damit genau einen Eigenwert
A =1

Die Eigenvektoren sind Losungen des Gleichungssystems

[A—AId]T = <16A 1EA) (Z) = (8)



oder, mit A = 1,

O-v1 +a-v, = 0
O-v1 + 0-v9 =

Die zweite Gleichung ist immer erfiillt, sie ist redundant und wir konnen sie weglassen.

erste Gleichung lautet
a-vg = 0
wobei nach Voraussetzung a # 0 betrachtet werden soll. Dann muss notwendig
vo = 0

sein und alle Eigenvektoren sind von der Form

) ) -

Die

Damit wird aber nicht der ganze R? aufgespannt, es gibt also keine Basis aus Eigenvektoren
und damit ist A fiir a # 0 nicht diagonalisierbar, weder reell noch komplex diagonalisierbar.



