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Aufgabe 1) a) Die Stammfunktion von x e− x2

2 ist − e− x2

2 , wir bekommen also

I =
∫ 2

0
x e− x2

2 dx = − e− x2

2

∣∣x=2

x=0
= − e−2 − (−1) = 1 − 1

e2
≈ 0.8647

b) Wir schreiben

I =
∫ 2

0
x e− x2

2 dx =
√
2π

∫∞
−∞ x χ(0 ≤ x ≤ 2) 1√

2π
e− x2

2 dx

mit der Indikator-Funktion

χ(a ≤ x ≤ b) :=

{
1 falls a ≤ x ≤ b

0 sonst

Also haben wir die Darstellung

I =
∫
R F (x) p(x) dx

mit

p(x) = 1√
2π

e− x2

2

F (x) =
√
2π x χ(0 ≤ x ≤ 2)

c) Wir schreiben

I =
∫ 2

0
x e− x2

2 dx = 2
∫∞
−∞ x e− x2

2
χ(0≤x≤2)

2−0
dx

=
∫
R F (x) p(x) dx

mit

p(x) = χ(0≤x≤2)
2

F (x) = 2x e− x2

2

Der entsprechende R-Code steht dann im Loesung6.txt .



Aufgabe 2) a) Es ist

e−x e− x2

2 = e− x2

2
−x = e− 1

2
(x2 +2x ) = e− 1

2
(x2 +2x+1− 1 ) = e− 1

2
(x+1 )2 · e+ 1

2

=
√
e · e− 1

2
(x+1 )2

Damit bekommen wir

I =
∫∞
0

e−x e− x2

2 dx =
√
e ·

∫∞
0

e− 1
2
(x+1 )2 dx

y=x+1
=

√
e ·

∫∞
1

e− 1
2
y2 dy

=
√
2π e ·

∫∞
1

e− 1
2
y2 dy√

2π

=
√
2π e ·

[ ∫∞
−∞ e− 1

2
y2 dy√

2π
−

∫ 1

−∞ e− 1
2
y2 dy√

2π

]
=

√
2π e ·

[
1 − Φ(1)

]
2c) Wir schreiben

I =
∫∞
0

e−x e− x2

2 dx =
√
2π

∫∞
−∞ e−x χ(x ≥ 0) 1√

2π
e− x2

2 dx

=
∫
R F (x) p(x) dx

mit

p(x) = 1√
2π

e− x2

2

F (x) =
√
2π e−x χ(x ≥ 0)

2d) Wir schreiben

I =
∫∞
0

e−x e− x2

2 dx =
∫∞
−∞ e− x2

2 e−x χ(x ≥ 0) dx

=
∫
R F (x) p(x) dx

mit

p(x) = e−x χ(x ≥ 0)

F (x) = e− x2

2

Der entsprechende R-Code steht dann wieder im Loesung6.txt .


