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1.Aufgabe: Mit der Formel aus Theorem 8.1 bekommen wir:
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VBarrier(90,0) = Vean,x(S0,0) — (%)l_ﬁ Vean k (5;,0)

mit

und den Standard-Call-Preisen

Vean i (80,0) = SoN(dy) — Ke"™'N(d.)
Voani (B?/S0,0) = B?/SyN(dy) — Ke"'N(d_)

mit
g log[52] + (r £ 0%/2)T
T oNT
i log[—BQI/(SO} + (r +£0%/2)T
T oVT
Fir » =0,
VBarrier(SO7 0) = Vcall,K(S()? 0) - % X VC&H,K(%?’ 0)
mit
Vean,x (S0,0) = SoN(dy) — KN(d-)
Veanx(B*/So) = B*/SyN(dy) — KN(d-)
und

log[22] + o2T/2

ov/T
log [193] 4 0.045
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und

- log[ZL5] + 02T /2
d+

ovT

 log[0.64] +0.045

n 0.3

B —1.3376 fuer” +7

- | -1.6376 fuer” —”
Also

Veoan ik (S0,0) = Sy N(dy) — KN(d-)

= 100 N(0.15) — 100N (—0.15)

= 55.96 — 44.04 = 11.92
und

2

% X VCall,K(g_O,O) = % X [BQ/SON(CZ+> — KN(CZ,)

— BN(dy) — SoK/BN(d_)
= 80 x 0.0905 — 125 x 0.05075 = 0.8970
Also insgesamt
VBarrier(S0,0) = 11.92 — 0.8970 = 11.03

und das Vorhandensein der Barriere tut den Preis also nur um 0.8970 verbilligen.

2.Aufgabe: Nach Theorem 8.1 ist der Zeit ¢ Preis eines Barrier Down-and-Out Calls
gegeben durch

VBarrier (St:t) = Voanx (Si,t) — (%)1_H VCau,K(g—j,t)
mit
2r r=0
KR = ; = 0
und den Standard-Call-Preisen
Voanix (S t) = Sy N(dy) — Ke "N (d_)
Veanx (B%/S;) = B?/S, N((L) — Ke’T(T’t)N(cZ_)

mit
. log[5t] + (r + 02/2)(T — t)
s oV —t
i log[Z54] 4 (r + 02/2)(T — 1)

o1 —t



Fir r = 0 und K = B erhélt man also

Veanx (Si,t) = SiN(dy) — BN(d-)
Veanx (B?/S;) = B?/S;N(d,)— BN(d.)

mit
log[5] + (T — t)/2
dy =
oI —t
und
i log[B/Sy] £ 0*(T —1)/2
T o1 —t
_ —log[Si/B] £ 0*(T —t)/2
N oI —t
B log[S;/B] F o*(T —t)/2
B oI —t ’
also
d, —d_
d = —dy
und damit

2

Viarrier(Si,t) = Veanx (Si,t) — 3 X Veanx (5;)
= S;N(dy)—BN(d-) — 5 x {B?/S;N(d;) — BN(d_)}
= S,N(dy)— BN(d_) — BN(dy)+ SiN(d_)

— S,N(dy)—BN(d_) — BN(—d_)+ S;N(—d,)

= 5 [N(dy) + N(=d,)] — B[N(d_) + N(~d_)]

=1 =1

Der Payoff kann repliziert werden, wenn zur Zeit ¢ genau

oV
o = — =1
0S;
Anteile vom Underlying gehalten werden, solange die Barriere noch nicht getroffen wurde.
Wird die Barriere bei t = tpamier nit getroffen, ist die Position dann sofort zu schliessen, also
(st = 0 fiir alle ¢ > Tharrier hit-



