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Losungen zum 2. I"Jbungsblatt
Dynamik der Teilchen und Felder

1.Aufgabe: Wir haben

PRy Sy
. 2
%6_% g'ysds = —% e—%fg’ysds + WIt e‘%fg%ds

2 a2 df d a2
w9 = Go+25 @+ F
Mit der Abkiirzung
r, = e’%fot%ds
bekommen wir dann
Ty = %(Ft'yt) = —%Ft‘yt + I -y
Ty = %(Ft'yt)

. 2
= %Ft‘yt + 247 g + Ft'%

= —%Ft'yt*‘%rt'yt—%Ft'yt‘f'rt'ﬂt
und damit
B+ pdr + wln = —%Ft'yt+1—grt'yt — vle-g + T
+7t{_%rt'yt+rt'yt} + W Ty
— 2l + %l 9 + T
= Ft(?jt‘i‘{aﬂ—%—%}%)
Wegen T, # 0 folgt dann die Aquivalenz zu

ﬂt+wt2?/t =0



mit

W= Wt - % -

2.Aufgabe: a) Wir haben

Ve = 2usin(ut)

Jyvsds = -2 cos(,us)|g = 2[1 — cos(ut)]
also ist der Dampfungsfaktor gegeben durch
[, = e 3lowds — p-ll—cos(ut)]

b) Wir bekommen

wp = w?— % -3

= 1 — p?sin?(ut) — p® cos(ut)

c) Wegen

1 1 4
2 = — = = = 0.0004
a 502 2500 10000

ist w? ~ 1 offensichtlich eine plausible Naherung. Die DGL fiir y; lautet dann
g +y = 0
und hat zu den Anfangsbedingungen yy = 1 und gy = 0 die Losung
Yy = cost
Damit ist dann
T, = e~ 1=cos(ut)] | oot

eine approximative Losung der gegebenen DGL und erfiillt ebenfalls die Anfangsbedingungen
o =1 und zy = 0.



