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2.Aufgabe: Mit der mehrdimensionalen Kettenregel bekommen wir
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oder, wenn wir die Hamiltonschen Gleichungen
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Weiterhin,

ẋ = ∂x
∂ε

ε̇ + ∂x
∂φ

φ̇
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mir der Matrix

J :=

 ∂p
∂ε

− ∂x
∂ε

∂p
∂φ

− ∂x
∂φ

 ∂x
∂ε

∂x
∂φ

∂p
∂ε

∂p
∂φ


=

 0 ∂p
∂ε

∂x
∂φ

− ∂x
∂ε

∂p
∂φ

∂p
∂φ

∂x
∂ε

− ∂x
∂φ

∂p
∂ε

0

 =:

(
0 −j(ε, φ)

j(ε, φ) 0

)
(2)



mit der skalaren Funktion
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Wir haben
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und bekommen somit
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Setzt man das in die Gleichungen (2) und (1) ein, folgt die Behauptung.


