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Aufgabe 1: a) Wir bekommen

ℓ2t = ℓ20 +
( ω′′

k0
t

2ℓ0

)2 !
= (2ℓ0)

2

⇔
(ω′′

k0
t)2

4ℓ20
= 3ℓ20

⇔ (ω′′
k0
t)2 = 12ℓ40

⇔ ω′′
k0
t = 2

√
3 ℓ20

⇔ t = 2
√
3
ℓ20
ω′′
k0

ω′′
k0

= ℏ/m
⇔ t2ℓ = t = 2

√
3
mℓ20
ℏ

b) Für ein Sandkorn mit den angegebenen Parameterwerten erhalten wir
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c) Für ein Elektron dessen Wellenfunktion auf die Ausdehnung eines H-Atoms lokalisiert
wurde, ergibt sich (c die Lichtgeschwindigkeit)
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Aufgabe 2: a) Wir haben
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+ i kx ĝ(k) dk√
2π
dx

=
∫
R f(x) g(x) dx = ⟨f, g⟩

b) Mit f̂ = Ff bekommen wir
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und in derselben Weise
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c) Es gilt für beliebige Operatoren A
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Aufgabe 3: Wir haben
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Die Rechnung im Ortsraum ist deutlich aufwändiger: Es war

ψt(x) = 4

√
2ℓ2

π

1√
2ℓ2 + iω′′

k0
t

× e i [ k0x−ωk0
t ] e

− 1
2ℓ2 + iω′′

k0
t

(x−ω′
k0

t)2

2

=: At × e i [ k0x−ωk0
t ] e

− 1
2ℓ2 + iω′′

k0
t

(x−ω′
k0

t)2

2

|ψt(x)|2 =
1√
2πℓ2t

e
−

(x−ω′
k0

t)2

2ℓ2t

mit

At := 4

√
2ℓ2

π

1√
2ℓ2 + iω′′

k0
t

, |At|2 =
1√
2πℓ2t



Damit bekommen wir
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