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7. Ubungsblatt zur Vorlesung
Stochastik II

Aufgabe 1) Beweisen Sie die folgenden Aussagen aus dem week8b.pdf:
a) Gegeben sei die Zahl o und die Zahlenfolge {c}72,. Dann gilt: Die Rekursion

T = QTp_1 + ¢ k=1,2,.. (1)
mit Startwert zy wird gelost von
k .
T — Oékl’o + Z Cj Oéki] (2)
j=1
b) Die Rekursion (mit ¢t = kAt )

AXy = Xy - Xy, = K — thﬂ) At (3)

mit Konstanten x und p wird gelost von

Xy = p+ Xo—m)(1—rwA)F = p+ (Xo—p) (1—5)" (4)

c) Die stochastische Rekursion fiir den zeitdiskreten Ornstein-Uhlenbeck Prozess

th = th71 + /ﬁ}(,u — th71> At + oV At Qbk (5)
wird gelost durch
k ,
X, = p+ (Xo—p)(1—rA" + o VAL S ¢; (1 — KAL) (6)
j=1

Aufgabe 2) Beweisen Sie das Lemma 5.3.2 aus der Vorlesung, das war die folgende Aussage:
Es sei {X;, } ein zeitdiskreter Ornstein-Uhlenbeck Prozess gegeben durch (5) oder (6). Dann
gilt:

E[X,] = p+ (Xo—pn)(1—rAYF (7)

02 1—(1—rAt)%
K 2 — kAt
Insbesondere im Kontinuumslimes At — 0, k — oo mit ¢, = kAt =: ¢t fest, gilt:

1 — - —kt

Im E[X;] = p + (Xo—n)e (9)
. o’ —2kt

Am Vil = gr =) (10)

Aufgabe 3) Uberpriifen Sie die Formeln aus Aufgabe 2 durch eine geeignete R-Simulation.



