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8. ﬂ'bungsblatt zur Vorlesung
Mathematische Methoden in der Quantenmechanik

Aufgabe 1: Es seien o, a, die bosonischen Erzeugungs- und Vernichtungsoperatoren und
¢t ¢, die fermionischen Erzeugungs- und Vernichtungsoperatoren aus dem week8.pdf.

a) Essei F, € L?(T') eine beliebige symmetrische n-Teilchen Wellenfunktion. Zeigen Sie
die folgenden Identitaten:
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Insbesondere,
a0, 03] = acaf — afao = (eq,ep)ld = dapld .

b) Es sei jetzt G, € L2(I'™) eine beliebige antisymmetrische n-Teilchen Wellenfunktion.
Zeigen Sie die folgenden Identitaten:
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Insbesondere,
{ca,cg} = co(cgr + cgca = (ea,ep)ld = 0npld .

Benutzen Sie dazu die Definition 8.1, das Lemma 8.1 und die Formeln fiir die Wirkungsweise
der Vernichtungsoperatoren a,, ¢, aus dem Teil (a) des Theorems 8.1 .

Aufgabe 2: Zeigen Sie mit Hilfe der Formeln aus Aufgabe 1: Fiir beliebige F,, € L*(T™)
und G,, € L2(T") gilt
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Insbesondere,
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mit dem Teilchenzahl-Operator

(nfo )@y, - xn) = nfolxg, - z,) .



