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Aufgabe 1: Wir haben
(W ey ) = (e, cy)?)
(1%, a;—aylﬁs) = (az¥", a,0))

und mit Teil (a) vom Theorem 8.1

(Cyl/)a)(xh T 717”—1) - \/ﬁ ZzeF éy(z) 1/}“(2,1‘17 to 7$n—1>
= \/ﬁ Zzel“ 5%2 wa(27 L1, 7xn*1)
= \/ﬁwa(ywrlv"' 7:En—1)

(aydﬁ)(zlv o 7$n—1) = \/ﬁ Zzef‘ éy(z) ¢s(zv Ly 75571—1)
- \/ﬁ ZzeF 53/,2 ¢S(z7x1’ T >$n—1)
— \/ﬁws<y,$1,"' 7xn71)

Also,
(wav C;rcywa) = (mea’ Cywa> - Z (Czw“)(x% T axn) (Cyiﬂa)(x% T
= n Z ¢“($79€2> e 7xn) wa(ya L1, 7377171)
= npy(z,y)

und das analoge Resultat fiir den symmetrischen Fall.

Aufgabe 2: Es sei
M, = 4 Be
Dann gilt
LM, = L{c4 Be 4}
= Al Be™ — M Be A
= AM, — M} A

= [A’ Mt]
= LM,
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Die Differentialgleichung

wird aber gerade gelost von

Aufgabe 3: Es sei
M, = e“e'P e‘é[A’B]
Wir zeigen, dass M, die Differentialgleichung
<M, = (A+B)M,

erfillt. Da die linke und die rechte Seite der zu beweisenden Formel fiir ¢ = 0 offensichtlich
identisch sind, folgt dann die Behauptung. Wir haben

2
_ =
iy‘{t A 6tA etB e 2 [A,B]
t2
etA BetB 6_?[A7B]

+ e !B (—t[A, B)) e~ 74P (1)

Da [A, B] mit A und mit B kommutiert, kommutiert [A, B] auch mit €4 und mit ¢‘Z. Den
letzten Term in (1) kénnen wir also auch so schreiben:

el4 etB (—t[A, B]) e’é[A’B] = —t[A, B] el4 eth e’é[A’B]
Den zweiten Term in (1) schreiben wir so:

2
_ _tZ
etA Be tA €tA€tB e 2 [A,B]

2
A B etB ef%[A,B]

Aufg.1 etLa(B) etetB e—%[A,B] (2)

Nun haben wir

() = {1d + Ly + 313 + 314 + - H(B)

und es gilt
La(B) = [A B]
IA(B) = La([A,B)) = [A,[A,B]] Voraussetaung 0
und damit
WB) =0 Vn>2.
Also,

e"4(B) = B + t[A B



und den zweiten Term in (1) kénnen wir auch so schreiben:
et Bet? e_é[A’B] = e'l(B)eetP e_%A’B]
= {B + t[A,B]} M,
Wenn wir das in (1) einsetzen, bekommen wir
4M, = AM, + {B + t[A, B} M, — t[A, B] M,
= (A+B)M,

und diese DGL wird gerade gelost von

M, = AB N — (HA+B)



