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Losungen zum 6. ﬂ’bungsblatt
Mathematische Methoden in der Quantenmechanik
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Fir T = 300 Kelvin ergibt sich dann also
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bilden eine Orthonormalbasis von L?(T'Y) und es gilt
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Um den Zusammenhang zum klassischen idealen Gas besser sehen zu konnen, tun wir jetzt
die Skalarprodukte (¥(n,},%n,}), die ja gleich 1 sind, an der Stelle (1) wieder in das Ergebnis
reinschreiben:
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b) Wenn wir jetzt iiber Impulse
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summieren, tut jede Permutation davon denselben Basisvektor ergeben:
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mal denselben Basisvektor ey, ®; -+ ®; eg, . Sind alle k; gleich, etwa k; = k, dann kommt
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Im allgemeinen Fall kommt dann der Basisvektor
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bekommen wir dann

r2k2

Jurdh e 5% a@) eny) | fuadh e 8T o)
Jra Ak =B - Jroa ks €= 855
Wir substituieren
5 nk? h2k? e
om 2kzTm P
oder
hk 1 hk Ak

C = JEaTm  or rksTm =

mit der thermischen Wellenlange
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wobei wir in der letzten Zeile benutzt haben, dass die Fouriertransformierte von e=% /2 wieder
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e) Schliesslich bekommen wir
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konnen wir dann schreiben
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so dass von der Summe iiber alle Permutationen nur der Term fiir = = Id {tibrigbleibt,
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