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Aufgabe 1: a) Nach Definition ist

AR B = (alB azB) = (albll a1bis  asbyy a2612>

a1bar  arbyy  agbayr  agby

und
biic1 biacy
b11C b12C biica biaco
B(C = =
(bmc bar C barc1  baacy
baica  baaco
Also,
AR (B®C) = (w(B®C) a(Bx())
ajbiicr aibiacr  agbiicr  agbiacy
_ ajbiicy  aibiacy  asbiica  agbiace
ajbaicy  arbaacy  asbaicy  agbaacy
aibaica  a1boacy  asboica  agbaaco
Andererseits,

o alan alblzC agbllC agblgc
<A®B)®C N <G1b210 albggc agbzlc CLQbQQC)

aibiicr arbiacr  agbiicy  asbiac
aibyica  arbiacy  agbiicy  azbiacy
aibaicy  arbact  agbaicy  asbaacy
arbaicy  a1baacy  azbaicy  asbaacy

und das ist identisch mit A® (B ® C).

b) Wir bekommen

ARC = (a1CaxC) = (‘“Cl ‘m)

a1C2  Q2C2

Andererseits,

. ClA . a1C1 agCy
C®A o (CQA) - (alcg (ZQCQ)



Okay, das ist offensichtlich identisch.. Nehmen wir ein D = (d; dy). Dann

A®D = (alD GQD) == (a1d1 a1d2 a2d1 (lgdg)
D®A = (dlAdQA) = (a1d1 CLle a1d2 a2d2)

also

A®D # D®A

c) Wir haben

Ar — ( (%) - (Gnl’l + G12$2)
r = —
Ty 21%1 + G22T2
By — bii bio Y1 _ bi1yr + bi2ye
ba1 Do Yo ba1y1 + D22y
und damit

(anz1 + a1222) (bi1yr + biayo)
(@111 + a1222) (bary1 + baoyo)
(2121 + a2x2)(bi1yr + bi2y2)
(2171 + a202) (ba1y1 + baoys)

oy = (o)

Andererseits,

aj1bin  anibiz apbin aigbie

(A®B) o (CLHB alzB) _ a11bo1  ai1baa  ajobar  ajabag

an B anB a1b11  agibia agebin  abie
a21b91  ag1bay  agebar  agebas

und
T1Y1
x x
rQy = 1Y _ 1Y2
T2y T2l
T2Y2
und damit
a11b11  a11biz  a2bin aizbio 11
a11b21  a11bag  ai2bar  ajaban T1Y2
AR B)(z® =
( )( y) a21011  as1bi2  agxbin  agxnbis T2l
a21b21  a21b2g  agebar  agebas T2Y2

a1 w1b11y1 + a111bioys + a1a2b11yr + 1222012y
a1171b2191 + a1171b22y2 + a12T2021y1 + a12720220
a21701011y1 + a2171012Y2 + A22T2b11Y1 + A2072012Y2
a2101b21y1 + a2171022Y2 + A22T2b21Y1 + A2072022Y2

a1 (buiys + bi2y2) + arewa(biiys + biaye)
_ a1121(b21y1 + ba2y2) + @122 (baryr + baoya)
an 1 (b11yr + bi2y2) + azewa(biiyr + biays)
a1 21(b21y1 + ba2y2) + 22 (baryr + baoys)




und das ist identisch mit (Ax) ® (By).

d) Es gelte

Avi = /\z V;

Dann gilt nach Teil (c)
(A® B) (vi®w;) = (Av) ® (Bwj) = (Avi) @ (njw;) = i v @ w;

also ist A ® B diagonalisierbar mit Eigenwerten { \;jit; b1<i<n,1<j<m -

e) Wegen
anB  apB - ay,B
anB apB - a9y, B
AeB = | . T (1)
amlB amZB e CmeB

ist die Hauptdiagonale von A ® B gegeben durch

diag(A® B) = ( ayy diag(B), ag diag(B), - -+, mm diag(B) )
dlag(B) = (bll7 LR bnn)

falls etwa A eine m x m und B eine n x n Matrix ist. Also
Tr(A®B) = an by + a2 by + -+ + Gmm 25 by
= ( D i i ) ( Z?:l bjj )
= TrA-TrB

und der Teil (e) ist bewiesen.



