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Losungen zum 10. Ubungsblatt
Einfiihrung in die Finanzmathematik

1.Aufgabe: a) Wir haben wie im week8.pdf

N
StN = Sto kllll< I+ rettk)

N
= S, kl}l(l + uAt + avAtak)

= S, exp{ log[ ]Ivl(l + uAt + a@ek)} }

k=1

N
= S, exp{ Zlog[l + pAt + U\/Egk] }
k=1

Wir machen eine Taylor-Entwicklung 2. Ordnung fiir f(x) := log[l + 2] mit x :=

oV Ateg. Mit der allgemeinen Formel

fw) = JO) + fO)x + 5007 + O

bekommen wir
2

log[l+z] = = — % + O(2*)

Wir ignorieren Terme der Grossenordung O(At%/2) und bekommen

2
10g[1+uAt+a\/Atgk] ~ MAtJrJ\/Egk B (WAt + oV Atey,)

2

2
~ pAt + ovVAte, — %Ataz
Wir setzen das im Exponenten von (1) ein und erhalten

Siy & Sy exp{,uNAt+0vAtZiV:1€k - %Atz,ﬁllei}

b) Mit der Abkiirzung

SS 2022

(1)

wAt +



haben wir

E[ I, ] AtiE[ez] = Atil = Atx N =ty
und
VI, = (A V] = (A1)’ > V[’] = (At V[N = tyAtV[e’]

Also haben wir V[ I;, ] — 0 und damit [;, — E[];, | =ty im Limes At — 0.

c) Mit der Formel (2) und dem Teil (b) und der Definition von zy bekommen wir sofort mit
T =ty =NAt

Sty R Soexpy pNAL + o VA Zk 18k — ";Athfzﬁi}

= Spexpy u NAt + o VA Zk 1€k — %QItN}

Q

= Sy exp ,uNAt—I—a Zklsk—%zt]v}

= Sy exp

{
{
So exp{,uNAt~|— U\/_Zk 1€k — %th}
{
{o

VT 2y + (n—0%/2)T } (3)

d) Und mit dem zentralen Grenzwertsatz folgt dann ebenfalls sofort aus (3)

E[/(S,)] ~ E[f(So exp{ o VT 2y + (M—g2/2)T})}

2

~ /Rf<50exp{a TZ+(M_%2)T}>€_%\?%

— /Rf<SO exp{am%—(u—%Q)T})e_%\/% (4)

Damit ist alles gezeigt.



