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5. Übungsblatt zur Vorlesung
Finanzmathematik II

1.Aufgabe: Es sei {xt}t≥0 eine Brownsche Bewegung. Berechnen Sie folgende Wahrschein-
lichkeiten mit Hilfe des Theorems 3.5:

a) P
[
xT ≤ 1 ∧ max

t∈[0,T ]
xt ≤ 2

]
für T = 1.

b) P
[
xT ≤ 1 ∧ max

t∈[0,T ]
xt ≤ 2

]
für T = 100.

c) P
[
xT ≥ −3 ∧ min

t∈[0,T ]
xt ≥ −6

]
für T = 9.

2.Aufgabe: Berechnen Sie mit einem Taschenrechner und der Tabelle für dieN(x)-Funktion
den Black-Scholes Preis eines Down-and-Out Barrier Calls mit folgenden Parametern:

Laufzeit T = 1 Jahr

aktueller Preis des Underlyings S0 = 100

Barriere B = 80

Strike K = 100

Zinsen r = 0

Volatilitaet σ = 30%

Um wieviel tut das Vorhandensein der Barriere den Preis verbilligen im Vergleich zu einem
Standard-Call?

3.Aufgabe: Eine Down-and-Out Barrier Call-Option mit Strike = Barrier, K = B, ist ein
häufig von Banken vertriebenes Produkt. Während viele Optionen bei den meisten Anbietern
denselben Namen haben (ein Bonus-Zertifikat etwa, schauen wir uns nächste Woche an, heisst
überall Bonus-Zertifikat), so gibt es für dieses Produkt bei unterschiedlichen Anbietern auch
unterschiedliche Namen1. Der Payoff ist also gegeben durch

H({St}0≤t≤T ) = max{ST −K, 0} × χ
(
min
t∈[0,T ]

St > B
)

mit K = B .

Nehmen Sie an, dass die Preisdynamik des Underlyings durch das Black-Scholes Modell
gegeben ist,

dSt/St = µ dt+ σ dxt

1bei der HVB/UniCredit, www.onemarkets.de, wird diese Option als “Turbo-Bull” bezeichnet, während
etwa bei der Deutschen Bank, www.xmarkets.db.com/DE, dieses Produkt als “Wave” bezeichnet wird.



und nehmen Sie weiterhin an, dass die Zinsen Null sind, r = 0. Es sei Vt =
Vt

(
St, minu∈[0,t] Su

)
der Zeit-t Preis dieser Option im Black-Scholes Modell. Zeigen Sie mit

Hilfe der analytischen Preis-Formel aus Theorem 4.1:

Vt =

{
St −K falls minu∈[0,t] Su > B = K

0 sonst .

Wie lautet also die Replikationsstrategie für diesen Payoff?
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