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1.Aufgabe: Nach Theorem 13.5 aus der Vorlesung gilt
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Wir benötigen die Grösse
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Es ist ∫ T

0
σ2
t dt = (30%)2 × 0.5 + (25%)2 × (1− 0.5) + (20%)2 × (2− 1)

= 0.045 + 0.03125 + 0.04 = 0.11625

und damit

σimp = 24.11% .
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2.Aufgabe: a) Man kann die Standard Black-Scholes Formeln benutzen, nur muss man
die Volatilität σ durch die implizite Volatilität ersetzen. Die hatten wir schon in Aufgabe 1
berechnet mit dem Resultat σimp = 24.11%. Als Preis bekommt man dann 21.55.

b) Ein Put in ‘absolute amount’ mit payoff

Hput,abs(ST ) = max{K − ST , 0}

hat im zeitunabhängigen Black-Scholes Modell den Preis

Vput,abs = −S0N(−d+) +Ke−rTN(−d−)



mit
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Der Payoff eines performance-type Puts ist gegeben durch

Hput,perf(ST ) = max{k − ST/S0, 0}

= 1
S0

×max{kS0 − ST , 0}
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Da wir hier das zeitabhängige Black-Scholes Modell haben, müssen wir das σ durch die
Volatilität
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ersetzen. Wir haben wie in Aufgabe 1∫ T

0
σ2
t dt = (30%)2 × 0.5 + (25%)2 × (1− 0.5) + (20%)2 × (2− 1)

= 0.045 + 0.03125 + 0.04 = 0.11625

und damit

σimp = 24.11%

Also
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und damit

d1 = 1.001

d2 = 0.660

N(−d1) = 0.1584

N(−d2) = 0.2546



und

Vput,perf = − 0.1584 + 0.8 e−0.06 × 0.2546 = 3.3414% .

3.Aufgabe: Wir wählen eine stückweise konstante instantane Volatilität σt mit:

σt =


σ1 falls t ∈ [0, 0.25]

σ2 falls t ∈ (0.25, 0.5]

σ3 falls t ∈ (0.5, 1]

σ4 falls t ∈ (1, 2]

und erhalten mit der Notation t0 := 0 und

{t1, t2, t3, t4} := {0.25, 0.5, 1, 2}
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und damit

σ1 = 25.00%

σ2 = 16.03%

σ3 = 16.76%

σ4 = 20.95% .


