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Losungen zum 11. Ubungsblatt
Dynamik der Teilchen und Felder

1.Aufgabe: a) Die Formel
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liefert fur den Fall m = 2:
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= (a™)? + 2ata + a® + 1
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und das ist offensichtlich korrekt.

b) Fiir m = 4 erhalten wir
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+6(a™)? + 12aTa + 6a® + 3 .

c) Mit n :=a*a bekommen wir aus Teil (b)

(a*+a) = (a")' + 4(a*)’a + 6(a*)?a® + da*a® + o
+6(a™)? + 12ata + 6a® + 3
= (a")* + 4(a")?*n + 6aTna + 4na* + o
+6(a")? + 127 + 6a® + 3

Nun gilt fiir beliebiges n

Also ist

und damit
(a*+a)t = (aN)* + 4(a")?n + 6a"ha + 47ad® + at
+6(a™)? + 127 + 6a® + 3
= (a")* + 4(a")*n + 60 (n—1) + 4nad®> + o
+6(a™)? + 127 + 6a® + 3
= (a")* + (@2@n+6) + 6A(h—1) + (40 +6)a® + a* + 127 + 3
= (a")* + (a")?(4n+6) + 4 +6)a®> + a* + 6A(R+1) + 3

Berticksichtigen wir noch, dass

fiir beliebige h,,’s gilt, erhalten wir dann die Formel aus Teil (c),

(a™+a)' = (@) + (a2 (U4rn+6) + a*(4n—2) + o' + 6a(n+1) + 3 .



