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Losungen 9. I“Jbungsblatt Lineare Optimierung

1.Aufgabe: Wir teilen die letzte Ungleichung durch 5. Die Standard-Gleichungsform lautet
dann (erst teilen, dann die Standard-Gleichungsform nehmen; geht auch ohne teilen, aber
dann wiirden mehr Briiche in der folgenden Rechnung auftreten):

F(v’Uay, S1, S2, 33) = =+ 4y +0s; + 0sy + 0s3 — max
unter den Nebenbedingungen

or+3y+s = 60
rT+2y+sy = 20
y+s3 = 8
und
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r,Y,Ss1,82,53

Damit erhalten wir folgendes Start-Tableau:

5 3 1 0 0]60
1 201 020
01 00 1| 8
1 4000|F

Offensichtlich ist ¥y = (0,0, 60, 20, 8) eine Start-Ecke und damit
B = By = {3,4,5}, No ={1,2}

eine Start-Basis. Weiter ist ¢g = 0 und damit AFy = céy = (1,4) und damit ist ¢ = 2 entering
index. Den leaving index j bestimmen wir aus dem Tableau

A
53 1 0 0/60 20
1201 0[20 10
0100 1/8 8
I 400 0]F

Also j = 5 ist leaving index. Damit:
B - Bl - {2,3,4}, N0:{1,5}

Wir wenden den Gauss-Algorithmus an, um & = 0 zu erreichen und Ap eine Permutation
der Einheits-Matrix:



5 01 0 -3 36
1001 -2 4
00100 1 8
1 00 0 -4][F32

Damit haben wir ¢ = 1 als entering index und bestimmen den leaving index aus dem Tableau

A
5010 3] 3 7
100 1 -2 4 4
00100 1 8 o
1 00 0 -4[F32

Also j = 4 ist leaving index und damit
B = By = {1,2,3}, No = {4,5}

Wir wenden den Gauss-Algorithmus an, um cg = 0 zu erreichen und Ag eine Permutation
der Einheits-Matrix:

001 -5 7] 16
100 1 -2 4
010 0 1 8
000 -1 -2|F-36

Alle Koeffizienten von AFy sind jetzt negativ und damit haben wir das Maximum erreicht.
Also

Topt = (2,Y,51,52,53)opt = (4,8,16,0,0)
und
Foy = F(4,8) = 4+4x8 = 36.

Den Optimalwert von 36 kann man auch direkt aus dem End-Tableau in der letzten Zeile
ablesen, da diese ganz rechts immer von der Form F' — Fi; sein muss.

2.Aufgabe: Die Standard-Gleichungsform lautet:
F(x,y,z,81,52,83) = 3x+2y—4z+ 0s; 4+ 0s2 + 0s3 — max

unter den Nebenbedingungen

T+ 4y + 51
20 + 4y — 22 4 59
T4y —2z+ s3

xr,Y,z,81,52,53 2

|
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Damit erhalten wir die folgende Sequenz von Simplex-Iterationen mit den folgenden Tableaus:



14 0100]5
2 4 20106
1 1 200 1]2
32400 0|F

B = By = {4,5,6}, Ny={1,2,3}

1 = 1 ist entering index,

A
14 0100[5 5
2.4 20106 3
1120012 2
32 400 0|F

und j = 6 ist leaving index,
B = By = {1,4,5}, N, =1{2,3,6}

Gauss-Algorithmus:

0 3 2 1 0 -1 3
0 2 2 0 1 -2 2
1 1 -2 0 0 1 2
0 -1 2 0 0 -3|F-6
1 = 3 ist entering index und
A
0 3 2 1 0 -1 3 3/2
0 2 2 0 1 -2 2 1
1 1 -2 0 0 1 2 00
0 -1 2 0 0 -3 ‘ F-6

und 7 = 5 ist leaving index,
B = By = {1,3,4}, Ny, ={2,5,6}

Gauss-Algorithmus:

0 101 -1 1] 1
0 1 10 1/2 -1| 1
1 300 1 -1| 4
0 3 00 -1 -1[F8



Alle Koeffizienten in der letzten Zeile sind negativ, also haben wir das Maximum erreicht:

fopt == <x7y72751752733)0pt = (47071717070)
und

Foot = F(4,0,1) = 3x442x0—-4x1 =12—-4 = 8.



