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1.Aufgabe: a) Wir haben

E[ψ] =
n∑

i=1

ai E[φi] = 0

und analog E[ξ] = 0.

b) und c) Die Covariance ist bilinear, linear in beiden Argumenten. Also:

Cov[ψ, ξ] = Cov

[ n∑
i=1

aiφi ,
n∑

j=1

bjφj

]

=
n∑

i,j=1

aibj Cov[φiφj]

Wegen

Cov[φiφj] = E[φiφj] − E[φi] E[φj] = E[φiφj] = δi,j

bekommen wir also

Cov[ψ, ξ] =
n∑

i,j=1

aibj δi,j

=
n∑

i=1

aibi = ~a ·~b

und damit

V[ψ] = Cov[ψ, ψ] = ~a · ~a = ‖~a‖2

und V[ξ] = ‖~b‖2.

d) Die Korrelation ist dann gegeben durch

Corr[ψ, ξ] =
Cov[ψ, ξ]{
V[ψ]V[ξ]

}1/2 =
~a ·~b
‖~a‖ ‖~b‖

.



2.Aufgabe: Wir haben

AAT =

a11 0 0
a21 a22 0
a31 a32 a33

a11 a21 a31
0 a22 a32
0 0 a33


=

 a211 ∗ ∗
a11a21 a221 + a222 ∗
a31a11 a31a21 + a32a22 a231 + a232 + a233


!
=

 1 ρ12 ρ13
ρ12 1 ρ23
ρ13 ρ23 1


also bekommen wir die Gleichungen

a211 = 1

a11a21 = ρ12

a221 + a222 = 1

a31a11 = ρ13

a31a21 + a32a22 = ρ23

a231 + a232 + a233 = 1

die wir nacheinander lösen können durch

a11 = 1

a21 = ρ12

a22 =
√

1− ρ212
a31 = ρ13

a32

√
1− ρ212 = ρ23 − ρ12ρ13

also

a32 =
ρ23 − ρ12ρ13√

1− ρ212
und schliesslich

a233 = 1 − ρ213 −
(ρ23 − ρ12ρ13)2

1− ρ212

=
1− ρ212 − ρ213 + ρ212ρ

2
13 − [ρ223 − 2ρ12ρ13ρ23 + ρ212ρ

2
13]

1− ρ212

=
1− ρ212 − ρ213 − ρ223 + 2ρ12ρ13ρ23

1− ρ212
und damit

a33 =

{
1− ρ212 − ρ213 − ρ223 + 2ρ12ρ13ρ23

1− ρ212

}1/2

.



3.Aufgabe: siehe Loesung10.xlsm


