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1.Aufgabe: Wir haben

dνt = κ(ν̄ − νt) dt + β νγt dxt

mit γ ∈ {0, 1/2, 1}. Wegen

E[dxt] = 0

und allgemeiner

E
[
f
(
{xs}0≤s≤t

)
dxt

]
= 0

haben wir auch

E[νγt dxt] = 0 .

Damit erhalten wir

E[dνt] = E
[
κ(ν̄ − νt) dt + β νγt dxt

]
oder

dE[νt] = κ(ν̄ − E[νt)] dt

und damit

E ′(t) = dE[νt]/dt = κ(ν̄ − E[νt)] = κ
(
ν̄ − E(t)

)
Diese DGL können wir direkt lösen:∫

dE

ν̄ − E
=

∫
κ dt

also

− log[ν̄ − E] = κt+ c

ν̄ − E = C e−κt

E = ν̄ − C e−κt

Wegen

E(t = 0) = E[ν0] = ν0 = ν̄ − C



oder

C = ν̄ − ν0

bekommen wir also

E(t) = ν̄ + (ν0 − ν̄) e−κt

= ν̄[1− e−κt] + ν0 e
−κt .

2.Aufgabe: Mit dem Ito-Lemma erhalten wir:

d
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2
√
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2
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3 × (dνt)
2

=
1

2
√
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[
κ(ν̄ − νt) dt + β

√
νt dyt

]
− 1

8
√
νt

3 β
2νt dt

=
κ

2

(
σ̄2

σt
− σt

)
dt +

β

2
dyt −

β2

8σt
dt

=
κ

2

(
σ̄2 − β2/(4κ)

σt
− σt

)
dt +

β

2
dyt .

Also:

a(σt, t) =
κ

2

(
σ̄2 − β2/(4κ)

σt
− σt

)
,

b(σt, t) =
β

2
.

4.Aufgabe: Mit dem Ito-Lemma bekommen wir

d(ν2t ) = 2νt dνt +
1

2
× 2× (dνt)

2

= 2νt

[
κ(ν̄ − νt) dt + β νγt dxt

]
+
(
β νγt dxt

)2
= 2κ(ν̄ νt − ν2t ) dt + 2β νγ+1

t dxt + β2 ν2γt dt

=
[
2κ(ν̄ νt − ν2t ) + β2ν2γt

]
dt + 2β νγ+1

t dxt

Wegen

E
[
νγ+1
t dxt

]
= 0

erhalten wir daraus

dE[ν2t ] = E[dν2t ] = E
[[

2κ(ν̄ νt − ν2t ) + β2ν2γt
]
dt + 2β νγ+1

t dxt

]
= 2κ(ν̄ E[νt]− E[ν2t ]) dt + β2E[ν2γt ] dt



oder

dF/dt = 2κ(ν̄ E − F ) + β2 ×


E[1] falls γ = 0

E[νt] falls γ = 1/2

E[ν2t ] falls γ = 1

was äquivalent ist zu

F ′(t) + 2κF (t) = 2κν̄ E(t) + β2 ×


1 falls γ = 0

E falls γ = 1/2

F falls γ = 1

.


